




言
葉
だ
け
じ
ゃ
な
い
！

文
化
や
社
会
の
違
い
も
理
解
す
べ
き

原
田　
海
外
か
ら
の
留
学
生
を
で
き
る
だ
け

た
く
さ
ん
受
け
入
れ
、
日
本
人
学
生
が
留
学

生
と
の
交
流
や
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
通
し
て
国

際
感
覚
を
身
に
つ
け
る
こ
と
を
目
的
に
設
立

さ
れ
た
の
が
、Ｇ
Ｌ
Ｃ
で
す
。
お
二
人
は
、
こ

れ
ま
で
コ
ー
ス
で
学
ん
で
ど
う
で
す
か
。

菊
川　
特
に
最
初
の
基
礎
の
１
年
は
、
留
学

生
と
一
緒
に
英
語
で
授
業
を
受
け
、
英
語
で

た
く
さ
ん
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
き
た
こ
と

が
よ
か
っ
た
で
す
。
入
学
前
の
予
想
以
上
に

様
々
な
国
の
人
と
交
流
で
き
、
政
治
や
社
会

問
題
に
つ
い
て
も
一
緒
に
考
え
る
機
会
が
た

く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
。

小
嶋　
私
も
、
英
語
で
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ

ン
の
機
会
が
す
ご
く
多
く
て
よ
か
っ
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
コ
ー
ス
に
所
属
し
て

い
る
と
、
た
く
さ
ん
の
留
学
生
と
接
す
る
機

会
が
増
え
て
、
い
ろ
い
ろ
な
知
識
を
得
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

原
田　
学
長
に
な
る
前
、
医
学
部
で
講
義
を

し
て
い
た
頃
は
、
学
生
に
「
若
い
う
ち
に
海

外
に
行
っ
て
で
き
る
だ
け
い
ろ
い
ろ
な
体
験

を
し
た
ほ
う
が
い
い
」
と
よ
く
言
っ
て
い
ま

し
た
。
単
に
外
国
語
が
話
せ
る
と
い
う
の
で

は
な
く
、
多
様
な
文
化
や
社
会
構
造
、
も
の

の
考
え
方
、
生
活
様
式
を
十
分
に
理
解
で
き

る
人
が
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
で
す
。Ｇ
Ｌ
Ｃ
で

け
ま
し
た
。

小
嶋　
私
は
２
年
生
に
な
る
前
に
１
年
間
留

学
し
ま
し
た
。
初
め
て
の
海
外
で
あ
る
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
で
、
多
人
種
の
社
会
に
す
ご
い

カ
ル
チ
ャ
ー
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
ま
し
た
。
ア

ジ
ア
人
と
し
て
差
別
的
な
扱
い
を
受
け
た
こ

と
も
。
で
も
、
こ
れ
が
世
界
だ
と
知
る
い
い

経
験
に
な
り
ま
し
た
。

原
田　
医
学
部
の
教
授
を
し
て
い
た
時
、
研

究
室
に
は
様
々
な
国
か
ら
学
生
が
集
ま
っ
て

い
ま
し
た
。
見
た
目
が
日
本
人
と
違
う
国
の

学
生
は
ち
や
ほ
や
し
て
も
ら
え
る
け
ど
、
中

国
人
学
生
だ
と
そ
う
は
い
か
な
い
。
研
究
室

と
い
う
狭
い
と
こ
ろ
に
も
、
そ
う
い
う
人
種

に
よ
る
違
い
が
も
た
ら
す
「
世
界
」
が
あ
り
、

そ
れ
を
知
る
こ
と
も
勉
強
で
す
。
菊
川
さ
ん

の
国
連
の
会
議
参
加
も
小
嶋
さ
ん
の
留
学
も
、

と
て
も
い
い
経
験
を
し
ま
し
た
ね
。
今
後
の

進
路
は
ど
う
考
え
て
い
る
ん
で
す
か
？

菊
川　
学
部
卒
業
後
は
大
学
院
進
学
を
考
え

て
い
て
、
ジ
ェ
ン
ダ
ー
や
環
境
問
題
に
取
り

組
み
た
い
の
で
海
外
の
大
学
院
に
も
行
っ
て

み
た
い
で
す
ね
。

小
嶋　
も
う
す
ぐ
３
年
生
で
就
職
活
動
も
ま

だ
で
す
が
、
こ
こ
で
学
ん
だ
か
ら
に
は
、
将

来
は
海
外
で
働
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

学
生
の
う
ち
に
留
学
生
と
ど
ん
ど
ん
交
流
し

て
、
様
々
な
人
種
や
国
籍
の
人
と
触
れ
合
う

機
会
を
作
っ
て
お
く
こ
と
が
、
海
外
で
あ
れ

日
本
で
あ
れ
役
立
つ
と
思
い
ま
す
。

は
、
そ
の
力
を
身
に
つ
け
る
チ
ャ
ン
ス
を
用

意
し
て
い
ま
す
。

菊
川　
確
か
に
、Ｇ
Ｌ
Ｃ
に
在
籍
し
て
い
る

と
、
熊
本
に
い
な
が
ら
留
学
し
て
い
る
よ
う

な
毎
日
を
送
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

小
嶋　
こ
こ
の
建
物
は
ど
の
学
部
の
学
生
に

も
オ
ー
プ
ン
な
の
で
、
コ
ー
ス
以
外
の
学
生

も
留
学
生
と
交
流
で
き
る
。
そ
の
機
会
は
最

大
限
活
用
し
た
ほ
う
が
い
い
で
す
よ
ね
。

原
田　
い
ろ
い
ろ
な
文
化
や
社
会
を
知
る
に

は
、
英
語
以
外
の
外
国
語
も
知
っ
て
お
い
た

ほ
う
が
い
い
と
思
い
ま
す
。
様
々
な
国
の
人

と
付
き
合
い
を
深
め
て
、
ど
ん
ど
ん
地
球
感

覚
の
考
え
方
や
社
会
を
知
っ
て
ほ
し
い
で
す

ね
。チ

ャ
ン
ス
は
与
え
て
も
ら
え
る

ど
う
活
か
す
か
は
自
分
次
第

菊
川　
私
は
Ｇ
Ｌ
Ｃ
で
出
会
っ
た
た
く
さ
ん

の
留
学
生
か
ら
、
自
分
の
身
の
周
り
の
こ
と

に
問
題
意
識
を
持
つ
大
切
さ
を
学
び
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
２
０
１
９
年
３
月
に
、
国
連
で
開

催
さ
れ
る
女
性
の
地
位
確
立
の
た
め
の
会
議

に
参
加
し
た
ん
で
す
。
ジ
ェ
ン
ダ
ー
や
環
境

問
題
を
話
し
合
い
ま
す
が
、
参
加
者
は
そ
れ

ぞ
れ
文
化
・
社
会
的
背
景
が
違
う
の
で
視
点

も
違
い
、
問
題
を
解
決
す
る
難
し
さ
と
共
有

す
る
大
切
さ
を
実
感
し
、
と
て
も
刺
激
を
受

菊
川　
私
は
Ｇ
Ｌ
Ｃ
で
、
何
で
も
話
せ
る
一

生
の
友
だ
ち
と
な
る
留
学
生
の
友
人
が
で
き

ま
し
た
。
留
学
生
や
他
学
部
の
学
生
と
一
緒

に
学
べ
る
環
境
は
貴
重
だ
し
、
先
生
方
も
た

く
さ
ん
交
流
の
チ
ャ
ン
ス
を
与
え
て
く
れ
ま

す
。
そ
こ
を
ど
う
活
か
す
か
は
自
分
の
や
る

気
次
第
で
す
。

原
田　
そ
の
通
り
で
す
ね
。
私
は
、
熊
本
大

学
で
学
ぶ
す
べ
て
の
学
生
に
、
チ
ャ
レ
ン
ジ

精
神
を
持
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

自
ら
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
も
の
を
見
つ
け
て
、

そ
れ
を
達
成
す
る
努
力
を
す
る
こ
と
。
そ
れ

が
一
番
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

熊本にいながら
留学しているような毎日

熊本大学では、2017年度にグローバルリーダーコース（以下、GLCと表記）を設立。このコースに入学した
学生たちは、留学生とともに英語で授業を受けるだけでなく、様々なテーマのディスカッションやプレゼン
テーション、研修や留学を体験することで、グローバルリーダーとして活躍できる力を身につけています。
今回は、グローバル教育カレッジ棟で、GLC1期生が、原田学長と対談を行いました。

原田 信志
熊本大学 学長

H A R A D A  S h i n j i
菊川 琴美
グローバルリーダーコース 1期生
理学部３年生 法学部２年生

K I K U K A W A  K o t o m i
小嶋 尚瑛
K O J I M A  N a o a k i

グローバルリーダーコース

学長 学生
座 談 会

学長 学生 座 談 会

グローバルリーダーコース１期生合宿旅行（芦北）

原田 信志 学長菊川 琴美さん小嶋 尚瑛さん





質
を
明
ら
か
に
す
る
速
水
教
授
の
研
究
。
新

た
な
性
質
を
持
つ
物
質
の
発
見
も
生
ま
れ
、

様
々
な
応
用
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。「
と
は

い
え
、
化
合
物
の
組
み
合
わ
せ
は
無
限
に
あ

り
ま
す
か
ら
、
闇
雲
に
作
る
わ
け
に
は
い
き

ま
せ
ん
。
何
を
目
指
し
て
作
る
の
か
、
そ
の

コ
ン
セ
プ
ト
が
な
い
と
難
し
い
。
例
え
ば
学

生
も
、
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
を
作
り
た
い
と
か
、

あ
る
程
度
研
究
の
目
標
を
打
ち
出
し
て
お
か

な
い
と
何
を
し
て
い
い
か
分
か
ら
な
く
な
り

ま
す
。
基
礎
研
究
で
は
あ
り
ま
す
が
、
先
を

か
な
い
薄
い
シ
ー
ト
で
、
柔
軟
で
鋼
鉄
の
１

０
０
倍
の
強
さ
を
持
ち
ま
す
。
こ
の
グ
ラ
フ
ェ

ン
が
酸
化
し
た
構
造
を
も
つ
酸
化
グ
ラ
フ
ェ

ン
は
金
属
と
結
合
が
で
き
る
と
い
う
特
徴
が

あ
り
ま
す
。「
そ
こ
で
こ
の
酸
化
グ
ラ
フ
ェ
ン

に
金
属
イ
オ
ン
を
入
れ
て
金
属
錯
体
を
作
る

こ
と
を
考
え
、
ま
ず
は
酸
化
グ
ラ
フ
ェ
ン
の

性
質
を
調
べ
た
ん
で
す
」。
そ
の
成
果
は
、
世

界
初
の
酸
化
グ
ラ
フ
ェ
ン
の
イ
オ
ン
伝
導
の

確
認
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
こ
の
性
質
を
活

か
せ
ば
燃
料
電
池
に
応
用
で
き
る
こ
と
が
分

か
り
、
そ
こ
か
ら
世
界
中
で
酸
化
グ
ラ
フ
ェ

ン
を
使
っ
た
燃
料
電
池
開
発
研
究
が
始
ま
り

ま
し
た
。
さ
ら
に
速
水
教
授
は
、
バ
ク
テ
リ

ア
を
分
解
す
る
酸
化
グ
ラ
フ
ェ
ン
が
セ
ル

ロ
ー
ス
も
分
解
す
る
こ
と
を
解
析
し
論
文
で

報
告
。
こ
れ
は
、
バ
イ
オ
マ
ス
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

変
換
に
活
用
で
き
る
可
能
性
に
つ
な
が
り
ま

す
。
そ
の
ほ
か
に
も
、
電
気
が
流
れ
る
こ
と

で
細
胞
の
活
性
化
と
成
長
を
促
せ
る
こ
と
か

ら
、
酸
化
グ
ラ
フ
ェ
ン
の
歯
科
治
療
へ
の
応

用
研
究
を
行
っ
て
い
る
ほ
か
、
酸
化
グ
ラ
フ
ェ

ン
を
用
い
た
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
合
成
を
行
い
、

そ
の
超
伝
導
性
に
も
着
目
し
て
い
ま
す
。

世
界
の
研
究
の
潮
流
を

速
水
研
究
室
か
ら

さ
ま
ざ
ま
な
金
属
錯
体
を
作
り
、
そ
の
性

見
据
え
て
行
わ
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
」。
金
属

錯
体
が
様
々
な
分
野
で
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を

起
こ
し
て
い
る
今
、
世
界
の
研
究
の
動
向
も

把
握
し
た
う
え
で
始
め
る
必
要
も
あ
り
、
さ

ら
に
は
、「
基
礎
、
応
用
と
い
う
枠
組
み
に
と

ら
わ
れ
ず
、
社
会
の
課
題
や
自
分
の
興
味
を

追
い
か
け
る
と
い
う
姿
勢
」
も
研
究
に
は
不

可
欠
だ
と
言
い
ま
す
。

組
み
合
わ
せ
も
可
能
性
も
無
限
だ
か
ら
こ

そ
、
難
し
さ
も
面
白
み
も
あ
る
の
が
金
属
錯

体
の
研
究
で
す
。
合
成
し
た
い
化
合
物
が
で

き
た
時
、
工
夫
し
て
行
っ
た
測
定
が
う
ま
く

い
っ
た
時
、
そ
し
て
、
評
価
し
た
後
に
非
常

に
興
味
深
い
現
象
だ
と
分
か
っ
た
時
に
、
こ

の
研
究
の
面
白
さ
を
感
じ
る
と
速
水
教
授
。

速
水
研
究
室
で
は
、
速
水
教
授
も
学
生
た
ち

も
、「
世
界
の
研
究
の
潮
流
を
作
る
」
こ
と
を

テ
ー
マ
に
日
々
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。「
一
つ

の
研
究
領
域
を
創
り
あ
げ
れ
ば
そ
れ
は
次
世

代
へ
と
受
け
継
が
れ
、
新
し
い
学
問
体
系
や

応
用
発
展
が
期
待
で
き
ま
す
」
と
話
し
て
く

れ
ま
し
た
。

フラスコの中で作り出されているさまざまな金属錯体

金
属
錯
体
を
研
究
す
る
中
、

酸
化
グ
ラ
フ
ェ
ン
の
基
礎
研
究
で

世
界
初
の
発
見

速
水
教
授
が
行
っ
て
い
る
の
は
、
有
機
物
な

ど
の
非
金
属
と
金
属
の
原
子
が
結
合
さ
れ
た
化

合
物
で
あ
る
金
属
錯
体
の
性
質
を
明
ら
か
に
す

る
と
い
う
基
礎
研
究
で
す
。
金
属
錯
体
に
は
金

属
イ
オ
ン
が
入
っ
て
い
る
た
め
、
例
え
ば
磁
石

に
な
る
・
な
ら
な
い
、
電
気
が
流
れ
る
・
流
れ

な
い
、
な
ど
の
物
理
的
性
質
を
持
っ
て
い
ま
す
。

「
人
工
の
も
の
も
含
め
、
１
１
８
個
あ
る
元

素
を
用
い
て
、
金
属
錯
体
は
自
由
自
在
に
作

る
こ
と
が
で
き
、
そ
の
組
み
合
わ
せ
は
無
限

で
す
。
つ
ま
り
、
無
限
の
可
能
性
を
持
つ
の

が
金
属
錯
体
で
あ
り
、
そ
ん
な
金
属
錯
体
で

世
界
を
変
え
る
の
が
私
の
研
究
だ
と
考
え
て

い
ま
す
」と
速
水
教
授
。
金
属
錯
体
は
す
で
に
、

Ｌ
Ｅ
Ｄ
、
液
晶
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
印
刷
機
の

ト
ナ
ー
、
そ
し
て
抗
が
ん
剤
な
ど
、
私
た
ち

の
身
近
な
と
こ
ろ
で
様
々
に
活
用
さ
れ
て
い

ま
す
。「
今
後
は
Ｉ
Ｏ
Ｔ
と
融
合
し
な
が
ら
応

用
さ
れ
た
り
、
機
能
性
分
子
、
材
料
、
医
薬

品
な
ど
、
様
々
な
分
野
に
お
け
る
さ
ら
な
る

応
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
」
と
話
し
て
く

れ
ま
し
た
。

金
属
錯
体
を
研
究
す
る
中
、
速
水
教
授
は

酸
化
グ
ラ
フ
ェ
ン
に
も
注
目
し
ま
し
た
。
グ

ラ
フ
ェ
ン
と
は
炭
素
原
子
１
個
分
の
厚
み
し

無限の組み合わせからなる金属錯体
世界を変える可能性も無限

速水真也教授の専門は金属錯体。有機物などと金属イオンを組み合わせて化合物を作り、
その物理的性質を測定・解析する研究です。
組み合わせは無限にあり、金属錯体は無限の可能性があるといえます。

特 

集
Ⅰ

機 能 物 性 化 学

こ と わ り

速水  真也
大学院
先端科学研究部（理学系）
教授　

1997年 九州大学大学院理学研究科
化学専攻博士後期課程修了。九州大
学、広島大学等を経て2009年熊本大
学へ。専門は錯体化学、固体物性化学、
光化学。

HAYAMI Shin-ya

特　集Ⅰ
こ と わ り

物理的性質を
活用した
新しい材料、
医薬品などへ
応用

金属錯体研究の基礎から応用までの流れ

どんな性質を
もつのかを
明らかに

さまざまな
組み合わせで
金属錯体を
作成



徳
倫
理
学
は
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
か
ら
始
ま
り
、

経
験
科
学
や
20
世
紀
の
分
析
哲
学
と
い
う
背
景

も
あ
る
た
め
「
分
か
り
に
く
く
、
な
か
な
か
人

か
ら
理
解
さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
（
笑
）」

と
立
花
准
教
授
。
し
か
し
「
周
り
に
ど
う
思
わ

れ
て
も
、
自
分
が
面
白
い
と
思
う
こ
と
を
と
こ

と
ん
や
っ
て
、
そ
れ
を
一
生
懸
命
言
葉
に
し
て

な
ん
と
か
伝
え
よ
う
と
し
て
み
る
と
、
何
か
が

見
つ
か
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
を
や
る
こ
と

自
体
に
、
自
分
を
理
解
す
る
上
で
意
味
が
あ
り

ま
す
」。
さ
ら
に
、
考
え
、
議
論
を
重
ね
る
研
究

に
お
い
て
「
自
分
の
意
見
に
対
す
る
批
判
は
、

相
手
が
自
分
の
意
見
を
聞
い
て
く
れ
て
い
る
こ

と
で
あ
り
、
こ
れ
ほ
ど
あ
り
が
た
い
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
。
い
か
に
私
が
間
違
っ
て
い
る
か
を

言
っ
て
も
ら
え
れ
ば
、
自
分
が
考
え
て
い
る
こ

と
が
先
に
進
み
ま
す
」。
正
し
い
か
間
違
っ
て
い

る
か
は
重
要
で
は
な
く
「
自
分
が
考
え
た
こ
と

に
対
し
、
共
感
さ
れ
て
も
批
判
さ
れ
て
も
楽
し

い
と
思
え
る
な
ら
、
こ
の
研
究
に
向
い
て
い
ま

す
」。そ

し
て
学
生
の
皆
さ
ん
に
は
「
友
だ
ち
と
一

緒
に
過
ご
し
友
だ
ち
に
合
わ
せ
る
の
も
悪
い
こ

と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ぜ
ひ
、
こ
れ
で
い
い

の
か
な
？
と
考
え
て
み
て
ほ
し
い
。
周
り
よ
り

ち
ょ
っ
と
だ
け
早
く
成
長
し
て
み
る
の
も
大
事

で
す
。
同
時
に
、
周
り
に
の
み
込
ま
れ
ず
子
ど

も
の
ま
ま
で
も
あ
り
続
け
る
。
そ
ん
な
２
つ
を

同
時
に
成
し
遂
げ
ら
れ
る
と
、
お
も
し
ろ
い
大

学
生
活
を
送
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
」。

で
「
人
間
の
幸
福
を
、
善
い
人
に
な
る
と
い
う

観
点
か
ら
考
え
る
と
、
ど
う
し
て
も
、
人
間
の

心
理
や
人
間
と
は
ど
う
い
う
生
き
物
か
と
い
う

問
題
に
つ
き
あ
た
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
徳

倫
理
学
は
倫
理
学
の
中
で
は
珍
し
く
、
経
験
科

学
や
自
然
科
学
の
知
見
に
目
配
り
を
し
な
が
ら

研
究
が
行
わ
れ
ま
す
」
と
立
花
准
教
授
。
そ
の

研
究
は
、
脳
神
経
科
学
に
注
目
し
た
倫
理
や
道

徳
の
在
り
方
や
、
有
人
宇
宙
開
発
か
ら
考
え
る

人
間
の
性
格
の
在
り
方
に
も
お
よ
び
ま
す
。
私

た
ち
の
倫
理
性
や
社
会
性
は
、
閉
鎖
や
隔
離
と

い
う
状
況
で
ど
う
な
る
の
か
を
知
る
こ
と
は
大

切
で
す
が
研
究
は
進
ん
で
い
ま
せ
ん
。「
そ
れ
を

進
め
ら
れ
る
、
と
考
え
た
の
が
国
際
宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
で
し
た
。
高
い
知
性
、
健
康
、
精
神
力
、

社
会
性
、
そ
の
す
べ
て
を
持
ち
選
び
抜
か
れ
た

宇
宙
飛
行
士
で
さ
え
、
閉
鎖
さ
れ
た
環
境
で
は

も
の
す
ご
い
ス
ト
レ
ス
を
受
け
ま
す
。
す
で
に

あ
る
宇
宙
医
学
や
宇
宙
心
理
学
は
基
本
的
に
宇

宙
飛
行
士
の
た
め
の
研
究
で
す
か
ら
、
徳
倫
理

学
の
私
が
入
る
こ
と
で
、
そ
の
研
究
成
果
を
地

球
に
戻
し
、
人
々
の
よ
り
善
い
生
活
の
た
め
に
、

例
え
ば
避
難
所
の
支
援
や
児
童
虐
待
の
問
題
に

つ
な
げ
て
い
く
こ
と
も
考
え
て
い
ま
す
」
と
今

後
の
展
望
も
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　考
え
を
頑
張
っ
て
言
葉
に

し
て
み
る
と
、
何
か
が
見
つ
か
る

国際会議で報告する立花先生立花先生が翻訳された本

「
価
値
」
は
本
当
に

世
界
の
側
に
あ
る
の
か

例
え
ば
、目
の
前
に
虐
げ
ら
れ
て
い
る
人
が
い

て
、そ
れ
を
見
た
私
た
ち
は
、人
が
虐
げ
ら
れ
て
い

る
そ
の
状
況
を「
善
く
な
い
」と
感
じ
た
と
し
ま

す
。「
そ
の
時
、そ
れ
は
単
に
、善
く
な
い
と
感
じ
て

い
る
私
た
ち
の
思
い
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
の
よ
う

に
世
界（
状
況
）に
投
影
さ
れ
て
い
る
だ
け
だ
と
い

う
考
え
方
と
、本
当
に
善
く
な
い
と
い
う
価
値
が

世
界（
状
況
）の
側
に
あ
る
の
だ
、と
い
う
考
え
方

が
あ
り
ま
す
。こ
の
二
つ
の
考
え
方
を
踏
ま
え
る

と
、私
た
ち
は
、意
見
を
一
致
さ
せ
よ
う
と
す
る
時

に
何
を
し
て
い
る
の
か
、と
い
う
疑
問
に
向
き
合

え
ま
す
。世
界
の
側
に
価
値
が
な
い
の
な
ら
、私
た

ち
は
た
だ
お
互
い
の
意
見
を
一
致
さ
せ
よ
う
と
し

て
い
る
だ
け
。で
も
世
界
の
側
に
、善
い
も
の
は
善

い
、悪
い
も
の
は
悪
い
と
い
う
価
値
が
あ
る
の
な

ら
、私
た
ち
が
意
見
を
一
致
さ
せ
よ
う
と
す
る
時
、

そ
れ
は
世
界
の
在
り
方
と
一
致
さ
せ
よ
う
と
す
る

営
み
だ
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」。あ
れ
は
善

い
、あ
れ
は
悪
い
と
言
っ
て
い
る
時
、私
た
ち
は
実

際
に
は
何
を
し
て
い
る
の
か
。世
界
に
は
価
値
が

あ
る
の
か
、そ
れ
と
も
私
た
ち
の
思
い
込
み
な
の

か
。「
人
間
に
と
っ
て
善
と
は
何
か
を
研
究
し
、そ

こ
か
ら
さ
ら
に
、よ
り
善
く
生
き
る
と
は
何
か
を

学
問
と
し
て
研
究
す
る
」。そ
れ
が
徳
倫
理
学
だ
と

立
花
准
教
授
が
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

哲
学
倫
理
学
の
中
に
あ
る
様
々
な
分
野
の
中

善い人になるとは
そして、幸せに生きるとは何か

哲学倫理学を研究する立花幸司准教授の専門分野は徳倫理学。2500年前にアリストテレスが
唱えた倫理学に起源を持つ学問です。善い人になる、善い生活を送る、そして幸せに生きる
とは何なのか。「自分を理解する」きっかけとなるのが、徳倫理学です。

特 

集
Ⅰ

徳 倫 理 学

立花  幸司
大学院
人文社会科学研究部（文学系）
准教授

2012年東京大学大学院総合文化研
究科広域科学専攻修了。博士（学術）。
2013年より熊本大学、2015年より
ジョージタウン大学メディカルセン
ター国際連携研究員。「〈よくなる〉と
はどういうことか」という切り口か
ら、倫理学上の諸問題に取り組む。

TACHIBANA Koji
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の
科
学
雑
誌
ネ
イ
チ
ャ
ー
に
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。

血
管
研
究
を
通
し

さ
ま
ざ
ま
な
病
気
の
治
療
の
手
掛
か
り
に

「
１
本
で
つ
な
が
っ
て
い
る
血
管
は
、
な
ぜ

こ
れ
ほ
ど
合
理
的
な
の
か
。
同
じ
血
管
内
皮

細
胞
に
分
化
し
て
も
、
さ
ら
に
そ
の
後
、
絶

対
に
血
を
固
め
な
い
動
脈
、
出
血
の
際
効
率

よ
く
止
血
を
す
る
た
め
凝
固
因
子
の
発
現
を

持
つ
静
脈
、
穴
を
有
し
、
濾
す
と
い
う
機
能

を
持
つ
腎
臓
の
血
管
、
そ
し
て
、
絶
対
に
穴

が
あ
っ
て
は
い
け
な
い
心
臓
の
血
管
と
、
そ

れ
ぞ
れ
環
境
に
合
わ
せ
て
変
わ
り
ま
す
。
さ

で
あ
り
な
が
ら
、
ア
ク
セ
ル
を
踏
み
続
け
て
暴

走
し
な
い
よ
う
自
分
で
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
こ

と
も
で
き
る
の
で
す
」。
私
た
ち
の
体
に
備
わ
っ

て
い
る
、
命
を
維
持
し
て
い
く
た
め
の
二
面
性

と
、
世
界
中
の
血
管
研
究
者
が
探
し
て
い
た
遺

伝
子
Ｄ
Ｓ
Ｃ
Ｒ

－

１
を
発
見
し
た
の
が
、
南
教

授
で
す
。

さ
ら
に
は
、Ｄ
Ｓ
Ｃ
Ｒ

－

１
が
ダ
ウ
ン
症
の
患

者
さ
ん
で
発
現
・
機
能
が
更
新
し
て
い
る
こ
と

も
わ
か
っ
て
お
り
、
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま

す
。「
実
は
ダ
ウ
ン
症
の
方
は
、
動
脈
硬
化
に
も

が
ん
に
も
な
り
ま
せ
ん
。Ｄ
Ｓ
Ｃ
Ｒ

－

１
は
ダ
ウ

ン
症
の
因
子
で
す
が
、
同
時
に
血
管
を
す
ご
く

守
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
」。
こ
れ

を
証
明
し
た
南
教
授
ら
の
論
文
は
、
イ
ギ
リ
ス

ら
に
、
そ
う
い
う
シ
ス
テ
ム
が
お
か
し
く
な

る
こ
と
で
病
気
が
起
こ
り
ま
す
」。
血
管
制
御

の
仕
組
み
を
幅
広
く
知
り
、
今
後
は
、
ダ
ウ

ン
症
病
態
の
緩
和
手
法
の
開
発
や
、
抗
が
ん
、

抗
生
活
習
慣
病
に
役
立
つ
仕
組
み
も
明
ら
か

に
し
た
い
と
話
し
ま
す
。
そ
ん
な
応
用
も
見

据
え
た
基
礎
研
究
に
つ
い
て
は
、「
基
礎
研
究

と
は
文
字
通
り
礎
。
ヒ
ト
へ
の
応
用
は
基
礎

研
究
な
し
に
は
成
り
立
た
ず
、
生
命
科
学
分

野
で
は
、
培
養
細
胞
レ
ベ
ル
や
モ
デ
ル
マ
ウ

ス
レ
ベ
ル
で
検
証
を
踏
ま
え
、
生
命
現
象
の

根
幹
と
な
る
シ
ス
テ
ム
を
捉
え
て
お
く
こ
と

が
大
事
で
す
」。

さ
ら
に
５
年
前
に
赴
任
し
た
熊
本
大
学
に
つ

い
て
は
、「
生
命
科
学
分
野
で
の
非
常
に
長
い
歴

史
が
あ
り
、
世
界
に
名
だ
た
る
研
究
者
を
育
成
・

輩
出
し
て
き
た
大
学
。
研
究
者
同
士
も
協
力
し

合
う
風
通
し
の
良
さ
が
あ
る
」
と
南
教
授
。「
若

い
う
ち
は
研
究
に
集
中
で
き
る
環
境
が
あ
る
熊

本
大
学
で
学
び
、
研
究
し
、
こ
こ
か
ら
世
界
に

羽
ば
た
い
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
」
と
学
生
へ

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
く
れ
ま
し
た
。

血
管
研
究
か
ら

ダ
ウ
ン
症
と
が
ん
の
関
連
性
を
発
見

私
た
ち
は
、
血
管
が
な
け
れ
ば
酸
素
や
栄
養

を
行
き
渡
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
ず
、
成
長
す
る

こ
と
も
、
生
命
を
維
持
す
る
こ
と
も
で
き
ま
せ

ん
。「
血
管
が
正
常
に
機
能
し
な
け
れ
ば
呼
吸
で

き
ず
、
血
圧
も
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
な
い
。
薬

を
飲
ん
で
も
、
血
管
が
な
け
れ
ば
適
所
で
効
果

を
発
揮
で
き
ま
せ
ん
。
血
管
は
、
人
類
の
生
命

現
象
の
最
も
重
要
な
根
幹
（
恒
常
性
維
持
）
を

担
っ
て
い
ま
す
」
と
南
教
授
。
さ
ら
に
は
、
心

不
全
や
脳
血
管
障
害
は
血
管
病
で
あ
り
、
が
ん

細
胞
を
大
き
く
す
る
の
は
血
管
で
あ
る
こ
と
な

ど
、
三
大
疾
患
と
呼
ば
れ
る
病
気
の
す
べ
て
に

血
管
が
か
か
わ
り
ま
す
。
生
命
に
不
可
欠
な
血

管
が
ど
の
よ
う
に
し
て
で
き
あ
が
り
、
ケ
ガ
や

動
脈
硬
化
の
時
ど
の
よ
う
に
新
生
す
る
の
か
な

ど
、
血
管
制
御
の
仕
組
み
に
つ
い
て
研
究
し
て

い
る
の
が
南
教
授
で
す
。

研
究
に
お
け
る
様
々
な
ア
プ
ロ
ー
チ
の
一
つ

が
、
血
管
内
皮
細
胞
の
動
態
変
化
を
見
る
こ
と

で
す
。
血
管
内
皮
の
増
殖
に
つ
い
て
は
、
血
管

内
皮
に
増
殖
を
促
す※

Ｖ
Ｅ
Ｇ
Ｆ
と
い
う
因
子
が

知
ら
れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
血
管
新
生
を

促
す
は
ず
の
Ｖ
Ｅ
Ｇ
Ｆ
は
一
方
で
、
血
管
新
生

を
抑
制
す
る
遺
伝
子
Ｄ
Ｓ
Ｃ
Ｒ

－

１
を
誘
導
す

る
こ
と
が
分
か
っ
た
の
で
す
。「
つ
ま
り
Ｖ
Ｅ
Ｇ

Ｆ
は
、
血
管
増
殖
や
新
生
を
起
こ
す
ア
ク
セ
ル

生命現象の根幹を担う「血管」
その制御の仕組みを追う

酸素や栄養、薬を適所に運ぶ血管は、体中に張り巡らされ、体の場所によって
機能を変えるという合理的な仕組みを持っています。南 敬教授は、血管の増殖や新生の研究、
さらに血管がかかわる疾患の仕組みの解明をも見据えた研究を行っています。

特 

集
Ⅰ

血 管 生 物 学

南　敬　生命資源研究・支援センター
分子血管制御分野　教授

MINAMI Takashi

特　集Ⅰ

1998年大阪大学薬学研究科大学院博
士課程修了。マサチューセッツ工科大学
研究員、ハーバード大学医学部研究員、
東京大学先端科学技術研究センター等
を経て、2015年熊本大学生命資源研究
･支援センターへ。専門は血管生物学。

VEGF 抑　制
負のフィードバック

血管新生

ダウン症の
患者さんに発現

血管新生を
抑制する因子

癌に
なりにくい

癌を
抑制する働き

＝

⇔

DSCR-1

アクセル ブレーキ

※VEGF:Vascular endothelial growth factor；血管内皮細胞増殖因子
正常な体の血管新生に関わることで知られるが、癌の血管形成や転移
などにも関与している。
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財
産
に
も
な
り
ま
す
。
パ
ソ
コ
ン
相
手
や
機

械
相
手
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
人
が
い
る

で
し
ょ
う
が
、
全
く
人
と
関
わ
ら
な
い
こ
と

は
な
い
と
思
う
の
で
、
そ
れ
を
大
事
に
し
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

Ｑ.

な
ぜ
教
育
学
部
の
看
護
系
コ
ー
ス
か
ら
看

護
師
に
？

小
さ
い
こ
ろ
か
ら
医
療
系
に
興
味
は
あ
り

ま
し
た
。
熊
大
の
教
育
学
部
に
医
療
分
野
が

あ
る
こ
と
を
知
り
、
視
野
が
広
が
り
そ
う
だ

と
思
っ
て
看
護
教
員
養
成
課
程
に
進
学
し
ま

し
た
。
卒
業
生
は
看
護
師
と
し
て
の
経
験
を

積
ん
だ
後
、
看
護
学
の
先
生
に
な
る
人
が
多

い
の
で
す
が
、
私
は
、
学
生
時
代
の
病
院
実

習
を
通
し
て
病
院
で
働
き
た
い
と
思
う
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

Ｑ.

看
護
部
長
に
な
る
と
決
ま
っ
た
と
き
は
、

ど
う
感
じ
ま
し
た
か
？

私
は
、
人
の
生
死
や
患
者
さ
ん
そ
れ
ぞ
れ

の
人
生
観
に
ふ
れ
、
刺
激
を
も
ら
え
る
こ
と

に
生
き
が
い
を
感
じ
、
病
院
勤
務
を
続
け
て

き
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
看
護
部
長
に
な
っ
た

と
き
は
、
不
安
も
あ
り
、
８
０
０
人
も
い
る

ス
タ
ッ
フ
へ
の
責
任
を
感
じ
て
か
な
り
覚
悟

が
必
要
で
し
た
。
で
も
何
事
も
や
っ
て
み
な

い
と
わ
か
り
ま
せ
ん
。
一
つ
ひ
と
つ
、
や
り

な
が
ら
不
安
を
解
消
し
て
い
き
ま
し
た
。
時

に
は
前
任
の
看
護
部
長
に
相
談
し
た
り
、
同

じ
役
職
の
方
と
お
話
し
し
て
励
ま
し
あ
っ
た

り
し
て
い
ま
す
。

Ｑ.

熊
本
大
学
の
後
輩
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
。

い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
興
味
を
も
っ
て
、
人

を
好
き
に
な
っ
て
ほ
し
い
。
そ
う
す
る
こ
と

で
活
動
の
場
が
広
が
る
し
、
そ
れ
が
自
分
の

Ｑ.

海
上
保
安
庁
の
潜
水
士
を
目
指
し
た
き
っ

か
け
は
？

ダ
イ
ビ
ン
グ
部
に
所
属
し
て
お
り
、監
督
や
仲

間
、様
々
な
活
動
を
通
し
て
多
く
の
こ
と
を
学
び

「
海
で
仕
事
が
し
た
い
」と
考
え
て
い
ま
し
た
。

ち
ょ
う
ど
Ｔ
Ｖ
等
で「
海
猿
」を
観
た
り
、当
時

の
特
殊
救
難
隊
長
が
特
集
さ
れ
て
い
て「
人
命
救
助

が
し
た
い
」と
思
い
入
庁
を
決
意
し
ま
し
た
。

Ｑ.

潜
水
士
と
し
て
の「
思
い
」は
？

海
難
は
何
時
発
生
す
る
か
分
か
ら
な
い
の
で
、

日
頃
か
ら
出
動
が
あ
っ
た
ら
ど
う
対
応
す
る
か

を
意
識
し
て
い
ま
し
た
。ま
た
、潜
水
士
の
業
務

は
航
海
科
や
機
関
科
な
ど
の
船
務
に
プ
ラ
ス
し

て
行
う
も
の
な
の
で
、ま
ず
は
船
務
を
し
っ
か
り

行
う
こ
と
を
心
掛
け
て
い
ま
し
た
。

海
で
の
事
故
は
亡
く
な
っ
て
し
ま
う
方
も
多
い

の
で
す
が
、無
事
に
救
助
で
き
た
方
か
ら
お
礼
の

手
紙
を
頂
い
た
こ
と
は
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。

Ｑ.

現
在
の
業
務
は
？

現
在
は
潜
水
士
の
イ
メ
ー
ジ
と
は
違
い
デ

ス
ク
ワ
ー
ク
で
す
が
、海
難
時
の
人
命
救
助
や

海
難
等
の
発
生
に
備
え
た
救
助
体
制
の
充
実

強
化
に
関
す
る
業
務
等
を
行
い
、現
場
の
潜
水

士
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

Ｑ.

今
後
は
ど
の
よ
う
な
仕
事
を
？

ど
ん
な
形
で
あ
れ
海
難
救
助
に
関
す
る
仕

事
を
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
が
、

「
機
動
防
除
隊
」や「
海
上
保
安
試
験
研
究
セ
ン

タ
ー
」等
、化
学
の
知
識
を
活
か
す
こ
と
が
で

き
る
部
署
も
希
望
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Ｑ.
熊
本
大
学
の
後
輩
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
。

大
学
で
は
自
分
の
や
り
た
い
こ
と
、や
れ
る

こ
と
が
大
き
く
広
が
る
の
で
、ぜ
ひ
色
々
な
こ

と
を
経
験
し
て
、自
分
に
向
い
て
い
る
こ
と
を

見
極
め
て
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、大
学
生
の
と
き
に
し
か
で
き
な
い
と

い
う
点
で
ダ
イ
ビ
ン
グ
部
は
と
て
も
お
勧
め

で
す
。海
に
魅
力
を
感
じ
て
集
ま
っ
て
く
る
メ

ン
バ
ー
は
通
じ
る
も
の
が
あ
る
の
で
、き
っ
と

良
い
仲
間
に
恵
ま
れ
る
と
思
い
ま
す
。

大
学
卒
業
生
を
対
象
と
し
た
海
上
保
安
庁

へ
の
入
口
は
、当
時
は
海
上
保
安
学
校
の
み
で

概
ね
24
歳
ま
で
で
し
た
が
、令
和
２
年
度
か
ら

海
上
保
安
大
学
校
の
幹
部
職
員
養
成
コ
ー
ス

が
新
設
さ
れ
、
海
上
保
安
学
校
も
概
ね
30
歳

ま
で
受
験
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

II

山本 治美さん
熊本大学病院 副病院長
（患者サービス担当）
看護部長

教えて！先輩！

夢
を
叶
え
た
先
輩
方
に
在
学
生
が
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

II

教
育
学
と
医
療
、両
方
学
ん
で
、

今
は
臨
床
最
前
線

ダ
イ
ビ
ン
グ
部
で
の
経
験
を
活
か
し
、

人
命
救
助
の
道
へ

大学院自然科学教育部
理学専攻博士前期課程１年

岩本朝希 さん

いわ もと あさ き

やま もと はる み

黒田 智文さん
海上保安庁
警備救難部 救難課

くろ だ とも ふみ

教
育
学
部
か
ら
看
護
師
、
熊
本
大
学
病
院
看
護
部
長
へ
！

大
学
院 

自
然
科
学
研
究
科
か
ら
海
上
保
安
庁
警
備
救
難
部
救
難
課
へ

20代頃の山本さん 仕事を始めたころの山本さん

良い仲間に恵まれたダイビング部潜水士として勤務していた頃の黒田さん

卒業生ジャーナル拡大版

卒業生ジャーナル拡大版








